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Cuatro conexiones entre Arte, Filosofia y
Matematica

Andrés Villaveces - Universidad Nacional de Colombia - Bogotd

ENHEM 2018
Universidad del Cauca - Popayan - Octubre de 2018
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1 - Estética y Matematica
2 - Categoricidad en Matematica - Perfeccion en Arte
3 - Simplicidad - El “Problema” 24 de Hilbert

4 - Infinito en Arte y Matematica
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Capitulo 1

1 - Estética y Matematica
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UNA CONVERSACION EN UN TRANVIA (MAYO DE 2016)



1 - Estética y Matemitica 2 - Categoricidad en Matematica - Perfeccién en Arte 3 - Simplicid
08000000000000000000000000000000000000000000000 000000000000000000000 0000000C
| |

UNA CONVERSACION EN UN TRANVIA (MAYO DE 2016)

» Juliette Kennedy: ...Esta bien, pero de donde exactamente
surge la logica interna de esas clases de estructuras? ;Como
estan entrelazadas con la l6gica? - Esas clases nos son dadas
semanticamente y sin embargo jsurge de ellas una légica! ¢De
donde? ¢Como exactamente? Y si la logica es implicita, ¢qué la
enmarca? ¢Ddnde se proyecta?




1 - Estética y Matematica 2 - Categoricidad en Matematica - Perfeccién en Arte 3 - Simplicid
0000000000000 0000000O000000000000000000000000000 OOO0O0O0O00O00000000000 0000000C
: !

UNA CONVERSACION EN UN TRANVIA (MAYO DE 2016)

» Juliette Kennedy: ...Esta bien, pero de donde exactamente
surge la logica interna de esas clases de estructuras? ;Como
estan entrelazadas con la l6gica? - Esas clases nos son dadas
semanticamente y sin embargo jsurge de ellas una légica! ¢De
donde? ¢Como exactamente? Y si la logica es implicita, ¢qué la
enmarca? ¢Ddnde se proyecta?

» AV: Pero Juliette, ¢por qué la pregunta a ese nivel de
profundidad? ¢Por qué abandonar un area segura? ¢Por qué la
insistencia?
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UNA CONVERSACION EN UN TRANVIA (MAYO DE 2016)

» Juliette Kennedy: ...Esta bien, pero de donde exactamente
surge la logica interna de esas clases de estructuras? ;Como
estan entrelazadas con la l6gica? - Esas clases nos son dadas
semanticamente y sin embargo jsurge de ellas una légica! ¢De
donde? ¢Como exactamente? Y si la logica es implicita, ¢qué la
enmarca? ¢Ddnde se proyecta?

» AV: Pero Juliette, ¢por qué la pregunta a ese nivel de
profundidad? ¢Por qué abandonar un area segura? ¢Por qué la
insistencia?

> JK: Bueno, quisiera saber cual es nuestro punto base como
logicos, como matematicos. Ir mas alla de las discusiones
originales ontologicas. . .
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UTrECHT, NUEVA YORK, BOGOTA, HELSINKI, PARIS ...

Rastr&g{rlndicios

Getting There

AESTHETICS AND MATHEMATICS






1 - Estética y Matemitica 2 - Categoricidad en Matematica - Perfeccién en Arte 3 - Simplicid
00008000000000000000000000000000000000000000000 000000000000000000000 0000000C
|

Sintaxis / Semantica
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Sintaxis / Semantica
¢Estética?



..........
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

OOOOOOOO

Sintaxis / Semantica
¢Estética?
iPendularidades
sorprendentes!
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LENGUAJE Y CONTENIDO - UN PROBLEMA SIN FIN (MAT
CONTEmP)

» Modelos internos de logicas extendidas (Kennedy, Magidor,
Vidninen) - ¢extraer significado (robusto) del lenguaje?

» Clases elementales abstractas y el Teorema de Presentacion -
¢extraer lenguaje del significado (robusto)?
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¢EsTETICA Y LOGICA? (ESTETICA Y MATEMATICA?
jATRAPAR!

Jan Zwicky en Plato as Artist le sigue la pista al didlogo Menon con
particular atencion a la interaccion entre lo Estético, la Moralidad y
la Fenomenologia. Su atencion al problema de capturar como lo
discute Platon/Socrates en ese dialogo, en respuesta a la pregunta ¢Se
puede ensefiar la virtud? apunta a los puentes que estamos
discutiendo hoy, entre la estética y la logica.
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MENON: ¢SE PUEDE ENSENAR LA VIRTUD (O CUALQUIER
OTRA COSA)?

¢O se puede contar? ¢Definir? En ese caso, ¢donde? (Coémo?
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MENON: ¢SE PUEDE ENSENAR LA VIRTUD (O CUALQUIER
OTRA COSA)?

¢O se puede contar? ¢Definir? En ese caso, ¢donde? (Coémo?
Del diccionario (OED):

El origen de la palabra estética es wotne o-
aiotntin-6¢ / aloOnTs, las cosas perceptibles por
los sentidos, de la raiz aicOc- Sentir, aprebender
mediante los sentidos’.



1 - Estética y Matematica 2 - Categoricidad en Matematica - Perfeccién en Arte 3 - Simplicid
000000000000 00000000000000000000000000000000000 OOO00O0OO0O0O00000000000 0000000C
:

MENON: ¢SE PUEDE ENSENAR LA VIRTUD (O CUALQUIER
OTRA COSA)?

¢O se puede contar? ¢Definir? En ese caso, ¢donde? (Coémo?
Del diccionario (OED):

El origen de la palabra estética es wotne o-
aiotntin-6¢ / aloOnTs, las cosas perceptibles por
los sentidos, de la raiz aicOc- Sentir, aprebender
mediante los sentidos’.

Agarrar
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PRIMER MOVIMIENTO PENDULAR: SIGNIFICADO SURGIDO DE
LENGUAJE.

“Mirar” logico y “actuar”
geometrico
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Podemos “hacer preguntas” a las estructuras:

| 2
>

¢Se puede ver la torre detras de uno en un cuadro renacentista?

¢Se puede resolver su sonata en do mayor si empieza en re
menor y es periodo clasico?

¢Se puede devolver el tiempo a ayer en fisica? ¢Y en ese caso,
c6mo?
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Asi

comparamos - aumentamos - disminuimos -

estiramos - recortamaos - ...
nuestras estructuras.
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Asi
comparamos - aumentamos - disminuimos -

estiramos - recortamos - ...

nuestras estructuras.

La teoria de modelos es la teoria matematica que estudia en plena
generalidad estas posibilidades - esta naturalmente anclada en la
légica, en la posibilidad de hacer preguntas a una estructura, en el
lenguaje implicito que sostiene.
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Asi
comparamos - aumentamos - disminuimos -

estiramos - recortamos - ...

nuestras estructuras.

La teoria de modelos es la teoria matematica que estudia en plena
generalidad estas posibilidades - esta naturalmente anclada en la
logica, en la posibilidad de hacer preguntas a una estructura, en el
lenguaje implicito que sostiene.

La teoria de modelos provee los ladrillos basicos, los
“colores primarios” de las estructuras
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Asi
comparamos - aumentamos - disminuimos -
estiramos - recortamos - ...

nuestras estructuras.

La teoria de modelos es la teoria matematica que estudia en plena
generalidad estas posibilidades - esta naturalmente anclada en la
logica, en la posibilidad de hacer preguntas a una estructura, en el
lenguaje implicito que sostiene.

La teoria de modelos provee los ladrillos basicos, los
“colores primarios” de las estructuras

y luego revuelve todo eso, ayudando a producir
todos los “colores posibles”, todas las estructuras

posibles, y ...
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AUN Asi, SORPRENDENTEMENTE

en afios recientes - después de que la Teoria de Modelos hubiera

afilado su propio anclaje (mirar) logico hasta el punto de proveer

una clasificacién de todas teorias (de primer orden) posibles y lineas

divisorias asintoticas (el llamado Main Gap), se embarcé en un

<« » 4 « Wty %
segundo zarpar”, hacia el lado de la “accion”, de la geometria,

japarentemente apartandose de la logica!
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¢DE VERDAD?

“Ienemos en mente principalmente a aquellos interesados
en teoria de modelos algebraically-minded (Ilevada, conducida
por el dlgebra), es decir, en modelos genéricos, la clase de los
modelos existencialmente cerrados y universales-homogéneos
en lugar de las clases elementales...”

Saharon Shelah, 1975.
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LAOGICAS DISTINTAS - SIGNIFICADO DIFERENTE - KABUKI

Emerge libertad de formalismo en la obra de Kennedy, Magidor,
Vidnanen. ..
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DE MUCHAS LOGICAS, MUCHOS MODELOS “INTERNOS”

L HOD
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DE MUCHAS LOGICAS, MUCHOS MODELOS “INTERNOS”

> Lo=10
» Loy1 = Def'(Ly)

L HOD
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DE MUCHAS LOGICAS, MUCHOS MODELOS “INTERNOS”

> Lo=10
» Loy1 = Def'(Ly)
> L5 = Ua<6 La’

L HOD
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DE MUCHAS LOGICAS, MUCHOS MODELOS “INTERNOS”

> Lo=10
» Loy1 = Def'(Ly)
> L5 = Ua<6 La’

> L= UaEORD L.
L HOD
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DE MUCHAS LOGICAS, MUCHOS MODELOS “INTERNOS”

> Lo=10
» Loy1 = Def'(Ly)
> L5 = Ua<6 La’

> L= UaEORD L.
L

HOD

El modelo de Godel L

tiene

» “Estructura interna”
muy controlada

» HC: 2N° = Nl,
» GCH: 2% = N, Vo

» Y mucho mas
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DE MUCHAS LOGICAS, MUCHOS MODELOS “INTERNOS”

: 1£2+ ) (b: Def'(L,) El modelo de Godel L

> Ls = UyosLas tiene

» L =Uaeorp La- » “Estructura interna”
: e muy controlada

> HC: 2% = Ny,
> GCH: 2% = X,,, Va
» Y mucho mas

Sin embargo, L es un universo de conjuntos bastante “estrecho” y

extremo: le hacen falta construcciones que seria deseable tener. Ast,
L tiene estructura muy fuerte pero le faltan objetos.
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DE MUCHAS LOGICAS, MUCHOS MODELOS “INTERNOS”
bl

» L: Iterar la operacién Def, definibilidad en primer orden
» HOD: Iterar Def?, definibilidad en primer orden
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DE MUCHAS LOGICAS, MUCHOS MODELOS “INTERNOS”

» L: Iterar la operacion Def, definibilidad en primer orden
» HOD: Iterar Def?, definibilidad en primer orden
» (Kennedy, Magidor, Vdininen): Iterar la definibilidad en varias

logicas, para “someter a examen” las logicas y obtener nuevos
modelos internos.

L HOD
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ROBUSTICIDAD - ¢EL TURNO DE LA SEMANTICA?

z (G HOD
Primer Orden | Logicas con cuant. cof. | Segundo Orden

Emerge una independencia de la l6gica muy sorprendente, una
especie de “geometrizacion interna” de la 16gica muy decisiva. Pero
la base era logica. 21212

(Para los légicos: bajo una clase propia de Woodins, KMV demuestran que los
cardinales regulares son medibles en C(aa), la “version de L” que se obtiene
mediante el uso de definibilidad en la 16gica estacionaria L(aa) y la teoria de C(aa)

es invariante bajo forcing conjuntistico.)
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ROBUSTICIDAD - ¢EL TURNO DE LA SEMANTICA?

z (G HOD
Primer Orden | Logicas con cuant. cof. | Segundo Orden

Emerge una independencia de la l6gica muy sorprendente, una
especie de “geometrizacion interna” de la 16gica muy decisiva. Pero
la base era logica. 21212

El significado robusto parece entonces sobrepasar, dar la vuelta al
lenguaje. ¢Qué pasd con nuestras herramientas afiladas, nuestras
férmulas y teorias? ¢Es acaso la l6gica una ilusion de la geometria?

(Para los légicos: bajo una clase propia de Woodins, KMV demuestran que los
cardinales regulares son medibles en C(aa), la “version de L” que se obtiene
mediante el uso de definibilidad en la 16gica estacionaria L(aa) y la teoria de C(aa)

es invariante bajo forcing conjuntistico.)
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¢UN SEGUNDO ZARPAR PARA LA T. DE MODELOS? DE Aoyoc A
QEUOTTOV

De vuelta a la estética: un concepto mejor adaptado (Patocka) a la
estética que la “belleza” (10 xohoc),

TO &ppérrov.
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¢UN SEGUNDO ZARPAR PARA LA T. DE MODELOS? DE Aoyoc A
QEUOTTOV

De vuelta a la estética: un concepto mejor adaptado (Patocka) a la
estética que la “belleza” (10 xohoc),

TO &ppérrov.

Raiz: la misma mejor conocida como &puovia, armonia, que
significa belleza en el sentido de “cuadrar bien”, “encajar”.



1 - Estética y Matematica 2 - Categoricidad en Matematica - Perfeccién en Arte 3 - Simplicid
000000000000000000000e0000000000000000000000000 OOO000000000000000000 0000000C
|

¢UN SEGUNDO ZARPAR PARA LA T. DE MODELOS? DE Aoyoc A
QEUOTTOV

De vuelta a la estética: un concepto mejor adaptado (Patocka) a la
estética que la “belleza” (10 xohoc),

TO &ppérrov.

Raiz: la misma mejor conocida como &puovia, armonia, que
significa belleza en el sentido de “cuadrar bien”, “encajar”.

Esta categoria inicialmente pareceria muy distinta de la definida por
0 AGyoq, la frase, la férmula, el discurso - la descripcion que
normalmente asociamos a la 1ogica.
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ESCULPIR ESTRUCTURAS Y LENGUAJE: LAS CLASES
“ELEMENTALES” ABSTRACTAS
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¢COMO “CUADRAR”, “ENCAJAR”? (Spu6TT0V)

¢Qué diferencia hay entre describir, decir
explicitamente, axiomaticar y
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¢COMO “CUADRAR”, “ENCAJAR”? (Spu6TT0V)

¢Qué diferencia hay entre describir, decir
explicitamente, axiomaticar y mirar como distintas

variantes de una estructura “cuadran” entre s,
como se “reflejan” propiedades de lo grande en lo

pequefio
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CAMBIO DE FOCO: DE FéRMULAS A ENCAJES

P, Jo o =
formulas, teorias | encajes, inmersiones, ...
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UN MUNDO DE PUROS FENOMENOS...

...... sin descripciones precisas, aparentemente, pero con una
nocion fuerte de como cuadran las piezas entre si—apudttov

En teoria de modelos contemporaneo eso se llama “extension
fuerte”, M <x N.

La idea (cruda) es que todas las configuraciones/problemas de M que
tengan “solucion” en N también tienen alguna solucion en M.
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Er TEOREMA DE PRESENTACION - ¢EL RETORNO DE LA
SINTAXIS?

Pero aqui de nuevo el lenguaje, la l6gica, reaparece:
Dado cualquier sistema coherente, cerrado y bien controlado de
modelos (clase elemental abstracta) (K, <x) en L,

Asi, <x a pesar de estar originalmente dada como puro contenido,
jresulta controlada por un lenguaje!
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Er TEOREMA DE PRESENTACION - ¢EL RETORNO DE LA
SINTAXIS?

Pero aqui de nuevo el lenguaje, la l6gica, reaparece:
Dado cualquier sistema coherente, cerrado y bien controlado de
modelos (clase elemental abstracta) (K, <x) en L,

existe un lenguaje mas grande L’ D L en el cual se puede escribir una
formula (jregreso de la logica!) infinitaria ¢k que axiomatiza toda la

clase K. En dialecto matematico,

K= PC(L7 wlC)

Asi, <x a pesar de estar originalmente dada como puro contenido,
jresulta controlada por un lenguaje!
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¢FENOMENOS PUROS SIN LOGOS? TAL VEZ NoO...

» El segundo zarpar...
» :Anclaje donde?
» :Rol para una estética generalizada?

» OJO: hay dos niveles de lenguaje, el nuestro (basico, limitado)
y el de L', mucho mas fuerte, que no vemos...






1- Etet ayMatenat ca

ExTERNO / INTERNO

Nos devolvemos a la pregunta de Kennedy:
¢Cual es nuestra base como logicos? ¢De
donde proviene la (increible) libertad de

formalismo de la practica matematica?



)OO000000000800

ExTERNO / INTERNO

Nos devolvemos a la pregunta de Kennedy:
¢Cual es nuestra base como logicos? ¢De
donde proviene la (increible) libertad de

formalismo de la practica matematica?

TO CEMOTTOV
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E « 14 » /
L “WONDERFUL MELANGE” DE SERRE / MEZCLAR

You see, I work in several apparently different topics, but in fact they are all related
to each other. I do not feel that I am really changing. For instance, in number
theory, group theory, or algebraic geometry, I use ideas from topology, such as
cohomology, sheaves, and obstructions. From that point of view, I especially
enjoyed working on -adic representations and modular forms: one needs number
theory, algebraic geometry, Lie groups (both real and /-adic), g-expansions
(combinatorics style) - a wonderful mélange.

Jean-Pierre Serre,

An Interview With Jean-Pierre Serre - C. T. Chong, Y. K. Leong
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RoTA - FENOMENOLOGIA DE LA BELLEZA MATEMATICA

Gian-Carlo Rota: la belleza en matematica, cuando se confronta con
las herramientas de la fenomenologia, es un concepto escurridizo.
Los matematicos discuten la belleza de teoremas, de demostraciones,
incluso de construcciones, pero le “escurren el bulto” a verdaderas
discusiones sobre el rol de la belleza en matematica. La belleza
matematica, cuando se compara con categorias como la verdad
matematica, la demostracién matematica, incluso el poder
matematico, es un tema dificil de sacar de mesas de café de los
institutos de matematica.
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C‘ROTA MISMO ESCURRE EL BULTO?

Rota mismo pareceria rehuir el problema cuando al final de su
famoso articulo Phenomenology of Mathematical Beauty termina
recomendando que se reemplace “belleza” por “iluminacion”
(enlightenment) en el caso de la matematica. Deja a su posteridad la
dificil tarea de llevar las ideas de la fenomenologia a la belleza
matematica. ..
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¢FORMA A PARTIR DEL CAOS?

Shelah: “a mathematician works so as to bring out the hidden form
out of seemingly shapeless situations”.

Entresacar la forma oculta.

Compara encontrar teoremas con buscar oro en rios de barro o con
Miguel Angel sacando la forma de una roca amorfa.
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TRANSPARENCIA Y FORMA - IRMA LAUKKANEN

Irma Laukkanen - Maisema Sisitilassa - Paisaje
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SHELAH ARMA “TAXONOMIAS” MATEMATICAS

ORDER PROPERTY

STABLE

Una “taxonomia” de clases de estructuras matematicas.
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LA MISMA TAXONOMIA - “MAPA DEL UNIVERSO”

forkinganddividing

beta quadrant

alpha quadrant

NTP2 Py
° °
°
° °
°
® o-minimal
@  stongly minimal P 2 3 & 2 2 2| al
0 o s 2 g § ¢ ¢ g
& sl 3 3 F 7
° i
o e |0
° L4
superstable ° e | o
° o
supersimple @
°
°
simple
References  Update Log

jueapenb e3ep

Jueipenb ewweb

Map of the Universe

Nice Properties of Theories

w-stable | Superslab\el stable (NOP)
strongly minimal | o-minimal | dp-minimal
NIP | supersimple | simple (NTP)
nsor, [ we [ wee [ wsor

NSPy | NSoPs | NSOPna1 | NsoP.

List of Examples

* ACF

s Q-vector spaces

* (Z,z—z+1)

« Hrushovski's new strongly
minimal set

« infinite sets

« everywhere infinite forest
* (Z/az)",+)

« DCFo

Implications Between Properties

Open Regions
Open Examples

“jerarquia de estabilidad”.

La
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EL MAIN GAP (TEORIA DE MODELOS)

Dada una teoria contable 7,
solo hay “dos tipos” de
funcion “espectro” (conteo
de modelos posibles): o
muy acotada, o muy
exponencial.

the Main
Gap

Cardinals

superstables
NDOP NOTOP

I(T,Rq) < Ty (| + af)

Cardinals
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EL ABISMO

Doris Salcedo - Shibboleth (2007 Tate Modern - ahora queda la
cicatriz)
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AMALGAMAS

Matti Kyjasalo - s.t. 1997
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2-D AP
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AMALGAMAS EN MATEM/\TICAS SE

Los amalgamas bidimensionales han estado presentes desde hace
mucho tiempo:

» Teoria de grupos, de cuerpos, topologia (van Kampen, etc.)
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AMALGAMAS EN MATEMATICAS SE

Los amalgamas bidimensionales han estado presentes desde hace
mucho tiempo:

» Teoria de grupos, de cuerpos, topologia (van Kampen, etc.)

» Pushouts en categorias
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AMALGAMAS EN MATEMATICAS SE

Los amalgamas bidimensionales han estado presentes desde hace
mucho tiempo:
» Teoria de grupos, de cuerpos, topologia (van Kampen, etc.)
» Pushouts en categorias

» En logica, jen teoria de modelos son cruciales! (Eliminacion de
cuantificadores, construccion de limites de estructuras, etc.)
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OTRO TIPO DE AMALGAMAS

¢Teoria de modelos del analisis o del algebra?

AFEC (algebra) POC (analisis)

PO
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OTRO TIPO DE AMALGAMAS

¢Teoria de modelos del analisis o del algebra?

AFEC (algebra) POC (analisis)

X
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OTRO TIPO DE AMALGAMAS

¢Teoria de modelos del analisis o del algebra?

Hyttinen-Hirvonen, Shelah-Usvyatsov, V.-Zambrano

4 LAy

AFEC (algebra) POC (analisis)

X
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IMAGENES... (IMAGENES?

La analogia pictérica ha sido central tradicionalmente al discutir la
estética de la matematica.
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INCLUSO PARA LA ABSTRACCIéN
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SIN EMBARGO...

La mayoria de los matematicos esta de acuerdo con que la discusion
seria sobre la belleza de los mélanges, las mezclas como las que
discutimos - es distinta de la belleza pictorica.
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SIN EMBARGO...

La mayoria de los matematicos esta de acuerdo con que la discusion
seria sobre la belleza de los mélanges, las mezclas como las que
discutimos - es distinta de la belleza pictorica.

» :Musical? ;Mas all4 de la percepcién musical? ¢Similar a la
estructura musical?
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SIN EMBARGO...

La mayoria de los matematicos esta de acuerdo con que la discusion
seria sobre la belleza de los mélanges, las mezclas como las que
discutimos - es distinta de la belleza pictorica.

» :Musical? ;Mas all4 de la percepcién musical? ¢Similar a la
estructura musical?

» ¢Narrativa?
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DEe nuevo G-C Rora...

Al final de su famoso articulo, Rota propone reemplazar la
fenomenologia de la belleza matematica por la fenomenologia de la
iluminacion (enlightenment) matematica.

» :Por qué este retroceso subito? ;Miedo a caja de Pandora?

/ , - . iy
» La fenomenologia de la musica tiene un constante vaivén entre

la superficialidad y la profundidad (Dahlhaus, Lewin).
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DEe nuevo G-C Rora...

Al final de su famoso articulo, Rota propone reemplazar la
fenomenologia de la belleza matematica por la fenomenologia de la
iluminacion (enlightenment) matematica.

» :Por qué este retroceso subito? ;Miedo a caja de Pandora?

/ , - . iy
» La fenomenologia de la musica tiene un constante vaivén entre

la superficialidad y la profundidad (Dahlhaus, Lewin).

» :Una fenomenologia de la superficialidad y la profundidad en
matematica?




1 - Estética y Matematica 2 - Categoricidad en Matematica - Perfeccién en Arte 3 - Simplicid
00000000000000000000000000000000000000000000000 #00000000000000000000 0000000C
| |

Capitulo 2

2 - Categoricidad en Matematica - Perfeccion en

Arte
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ENMARCAR EL DESCREER

» El misterio de la representacién mediante lenguaje.

» Larga (e ilustre) linea: Platon, Aristoteles, Ibn Rushd
(Averroes), Leibniz, Kant, Schopenhauer, etc.

» Daré una descripcion de la Categoricidad y de una nocién
asociada: la Analiticidad/Holomorfia.

» Exploraré su “aspecto dinamico”

» Propondré un rol para la Categoricidad en el siglo XXI
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ENMARCAR EL DESCREER... PERO FALLAR
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CATEGORICIDAD (RELATIVA A CARDINAL)

Dados L un lenguaje de primer orden, 7 una L-teoria y A un
cardinal infinito, 7" es categdrica en \ si para todo My, M, =T, My y
M, son isomorfos.
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MORLEY, SHELAH, ETC.

Si una teoria es categérica en algun cardinal no contable X entonces
también es categdrica en todos los cardinales no contables.
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NOVALIS, EL MINERO INTELECTUAL:

La afinidad de la geometria y la mecanica con los proble-
mas mads elevados del espiritu humano surge brillando de la
lucha sectaria atomistica y dinamica. El pintar las palabras y
los signos provee innumerables posibilidades. Uno podria con-
siderar una perspectiva y proyeccion mitltiple tabular de ideas,

enarbolando la promesa de ganancia infinita.

Novalis, Allgemeine Brouillon
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FuNCIONES ANALITICAS/ HOLOMORFAS

“Suaves”, definidas sobre un subconjunto del plano, diferenciables
(complejamente) en todo punto de su dominio.
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Sif : U — C es holomorfa, entonces sus valores en el interior del

circulo 7y estan determinados por los valores en la frontera:

fla) =~ ¢ 124

2T yZ—a
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TEOREMA DE IDENTIDAD

Dadas funciones f y g holomorfas en un conjunto abierto conexo D,

sif = g en un subconjunto abierto no vacio de D, entonces f = g en
D.
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CONTINUACION ANALITICA

(Grafica de Yamashita Makoto)
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SENDEROS QUE SE BIFURCAN - DEMOSTRAR CATEGORICIDAD

The Garden of Forking Paths
by Jorge Luis Borges
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ToPOI COMO LUGARES (INCLUSO) PARA LA CATEGORICIDAD

» Un lugar, muy abstracto

» Geometria Algebraica francesa (Weil, Cartan, Leray,

Grothendieck)
» Muchos fendmenos mas all4 de la categoricidad

» Clases Elementales Abstractas Cuasiminimales -
pseudoexponenciales, funciones analiticas, invariantes
modulares (funciones j): el corazon de la Teoria de Numeros
Analitica.

» Musica (Mazzola), Fisica (Isham, Doering, etc.).
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" Obstrucciones,
Poincaré, cohomologia, haces, dinamica.
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Capitulo 3

3 - Simplicidad - El “Problema” 24 de Hilbert
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ErL “ProBLEMA 24” DE HILBERT

Encontrar un criterio para saber si una demostracion es la mas
sencilla posible.

¢En qué sentido?

Este es otro problema comun al arte y a la matematica - aunque
expresado de maneras distintas.

Criterios de sencillez...

Veremos (mediante ejemplos) que a veces es necesario lo contrario:
lo complejo, para lograr la simplificacion.
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MAS QUE UN SOLO CAMINO, TENEMOS ESPIRALES
MATEMATICAS

Tenemos en realidad un vaivén pendular entre simplicidad y
complejidad que usa la una para llegar a su opuesta:
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MAS QUE UN SOLO CAMINO, TENEMOS ESPIRALES
MATEMATICAS

Tenemos en realidad un vaivén pendular entre simplicidad y
complejidad que usa la una para llegar a su opuesta:

» De pregunta simple a
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MAS QUE UN SOLO CAMINO, TENEMOS ESPIRALES
MATEMATICAS

Tenemos en realidad un vaivén pendular entre simplicidad y
complejidad que usa la una para llegar a su opuesta:

» De pregunta simple a

» Definicidn, construccidn o
demostracion complejas... a
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MAS QUE UN SOLO CAMINO, TENEMOS ESPIRALES
MATEMATICAS

Tenemos en realidad un vaivén pendular entre simplicidad y
complejidad que usa la una para llegar a su opuesta:

» De pregunta simple a

» Definicidn, construccidn o
demostracion complejas... a

» Simplificacion de la
demostracion (o capturar mejor
la definicién, o...) por autores
posteriores, 0
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MAS QUE UN SOLO CAMINO, TENEMOS ESPIRALES
MATEMATICAS

Tenemos en realidad un vaivén pendular entre simplicidad y
complejidad que usa la una para llegar a su opuesta:

» De pregunta simple a

» Definicidn, construccidn o
demostracion complejas... a

» Simplificacion de la
demostracion (o capturar mejor
la definicién, o...) por autores
posteriores, 0

» Generalizacidn, nuevas
complejidades y
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MAS QUE UN SOLO CAMINO, TENEMOS ESPIRALES
MATEMATICAS

Tenemos en realidad un vaivén pendular entre simplicidad y
complejidad que usa la una para llegar a su opuesta:

» De pregunta simple a

» Definicidn, construccidn o
demostracion complejas... a

» Simplificacion de la
demostracion (o capturar mejor
la definicién, o...) por autores
posteriores, 0

» Generalizacidn, nuevas
complejidades y

» Nuevas preguntas simples . . .
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THE MOTION

[lustraré esto con UN ejemplo matematico muy
famoso de los afios 30. Hay ejemplos acaso mas

contundentes (afios 1990, 2013) pero me limito a
este.
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OscAR MUNOZ: VOLVERSE AIRE (JEMPECEMOS!)

L L | L
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UNA VISION NO ORTODOXA

La vision mas usual del rol del teorema de Godel dice basicamente
que este asesto un golpe mortal al programa de Hilbert.
Normalmente se ve el teorema de Completitud (anterior al de
Incompletitud) como un paso “anterior”, “menos complejo” que el
teorema de Incompletitud.
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UNA VISION NO ORTODOXA

La vision mas usual del rol del teorema de Godel dice basicamente
que este asesto un golpe mortal al programa de Hilbert.
Normalmente se ve el teorema de Completitud (anterior al de
Incompletitud) como un paso “anterior”, “menos complejo” que el
teorema de Incompletitud.

Sin embargo (siguiendo ideas de Viininen), una manera distinta de
verlo es la siguiente: el teorema de Incompletitud es esencialmente

anterior al teorema de Completitud.
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COMPLETITUD: ¢TERAPEUTICA?

El teorema de Completitud en cierto sentido “subsana” problemas
p p

que sefiala el teorema de Incompletitud. El camino entonces es mas

bien
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COMPLETITUD: ¢TERAPEUTICA?

El teorema de Completitud en cierto sentido “subsana” problemas
que sefiala el teorema de Incompletitud. El camino entonces es mas
bien

BIIBESeE o IN@SEpl et | | — COMPL. -~ 48
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CRONOLOGIA

Ahora bien, cabe aclarar que no fue asi la aparicion cronolégica de
los teoremas de Godel: el teorema de Completitud aparecid un afio
antes del de Incompletitud. Sin embargo, un afio en la mente activa
de un matematico suele tener un revuelto enorme de cosas, y es
bastante dificil sostener que Godel haya empezado a pensar en
Incompletitud solo después de lograr Completitud. Es mucho mas
sensato afirmar que probablemente estaba pensando mas o menos
simultdneamente en ambas, ensayando una u otra posible solucién
que nunca vio la luz, y simplemente escribié6 Completitud primero e
Incompletitud después. ...
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TRES TEOREMAS

Teorema (Indefinibilidad de la definibilidad - Tarski)

La relacion D(m, n) que dice gue m es niimero de Godel de una
Jformula que define a n no es una relacion definible en la aritmética.
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TRES TEOREMAS

Teorema (Indefinibilidad de la definibilidad - Tarski)

La relacion D(m, n) que dice gue m es niimero de Godel de una
Jformula que define a n no es una relacion definible en la aritmética.

Teorema (Indefinibilidad de la verdad - Tarski)

El conjunto de los niimeros de Godel de las sentencias verdaderas no es
aritmeético.



1 - Estética y Matematica 2 - Categoricidad en Matematica - Perfeccién en Arte 3 - Simplicid
00000000000000000000000000000000000000000000000 0O0000000000000000000 0000000C
|

TRES TEOREMAS

Teorema (Indefinibilidad de la definibilidad - Tarski)

La relacion D(m, n) que dice gue m es niimero de Godel de una
Jformula que define a n no es una relacion definible en la aritmética.

Teorema (Indefinibilidad de la verdad - Tarski)

El conjunto de los niimeros de Godel de las sentencias verdaderas no es
aritmeético.

Teorema (Teorema de Incompletitud de Godel)

Si un sistema axiomatico aritmético A es vdlido y recursivo, entonces
existe una sentencia o\ 1] Verdadera pero no A-teorema.
godel
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UN CONTEXTO SORPRENDENTE: LA REVOLUCIéN ROMANTICA

Isaiah Berlin: la revolucion romantica consistio en el primer ataque
a los tres principios, “tres piernas sobre las cuales descansaba toda la
tradicion occidental”:
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UN CONTEXTO SORPRENDENTE: LA REVOLUCIéN ROM/\NTICA

Isaiah Berlin: la revolucién romantica consistio en el primer ataque
a los tres principios, “tres piernas sobre las cuales descansaba toda la
tradicion occidental”:

» toda pregunta real debe poder ser respondida (y si no tenemos
respuesta la razon es probablemente nuestra ignorancia) o si
algo no se puede responder, no es una pregunta,

» todo concepto real se puede transmitir, se puede ensefiar
(contrariamente a creencias de otras culturas segtin las cuales
hay conceptos que no pueden ser transmitidos, o ensefiados, a
menos que uno sea un “iluminado”, bendito o “escogido”)

» que todas las respuestas deben ser compatibles las unas con las
otras
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¢MAs ALLA? (SERRA: “TILTED ARC”)
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SENTENCIAS DE GODEL - EPIMﬁNIDES

Lo clave en los tres teoremas anteriores es la construccion (idea de
Gaodel) de una sentencia de Godel 9026 Jel que no puede estar ni en A

ni por fuerade Verd = {"¢7|N |= ¢} C N.

La sentencia de Godel es una generalizacion supremamente
sofisticada de la “paradoja del mentiroso”, y aprovecha el poder
enorme de codificacion de la estructura (N, +,-,0,1, <) (la
estructura inductiva de las férmulas se puede reflejar en la estructura
inductiva de los naturales.
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RurTURA DICOTOMICA

sentencia
de Godel
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EL ROL DE COMPLETITUD

Aunque histéricamente es anterior al de Incompletitud, el Teorema
de Completitud de Godel es casi contemporaneo, y se puede leer

como una “solucion” al problema que plantea el Teorema de
Incompletitud!.

Teorema (Teorema de Completitud de Godel - version 1)

Dada una teoria T y una sentencia o del lenguaje de T,  es un
T-teorema si y solo si p vale en todos los modelos de T.

o — ="t

e N 4
Ojo: esta no es la visién mas usual de estos teoremas - nuestro nuevo libro de

Légica Matematica con Jouko Viininen sigue este camino.
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MucHOS MUNDOS POSIBLES

Una posible lectura de los dos teoremas es la siguiente: insistir en
evaluar las sentencias en “un solo mundo” es necesariamente
restrictivo. Aunque la teoria PA se puede ver como un instrumento
para analizar el modelo estandar (N, +, -, 0, 1, <), si uno pretende
tener una equivalencia entre la sintaxis y la semantica esta obligado a
mirar todos los modelos posibles de la aritmética, en una especie de
reivindicacion tardia de las ideas de Leibniz.
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MucHOS MUNDOS POSIBLES

Una posible lectura de los dos teoremas es la siguiente: insistir en
evaluar las sentencias en “un solo mundo” es necesariamente
restrictivo. Aunque la teoria PA se puede ver como un instrumento
para analizar el modelo estandar (N, +, -, 0, 1, <), si uno pretende
tener una equivalencia entre la sintaxis y la semantica esta obligado a
mirar todos los modelos posibles de la aritmética, en una especie de
reivindicacion tardia de las ideas de Leibniz.

Solo mirando simultaneamente mychos mundos se
; i

atrapa la teoria - restringirse a un UNICO mundo

necesariamente da incompletitud.
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MucHOS MUNDOS POSIBLES

Paisaje, Irma Laukkanen
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MUCHOS MODELOS NO ESTANDAR

9 _1 g lj un modelo estandar

‘imuch‘osmodelos ..........
....... h.o..ésté....d.a.r.!.....................

Infinitos (jclase propia!) modelos no estandar
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MATEM/\TICA ESTRUCTURAL

La explosion de modelos tuvo lugar en la primera mitad del siglo
XX, en muchos dominios de la matematica, de manera natural:

» Analisis funcional - espacios de funciones, inmersiones
» Teoria de Galois - cuerpos, anillos, grupos, etc.

» Dominios universales de Weil

» Espacios de probabilidad

>
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SEMANTICA LIBERADA

En conclusion, esta primera ruptura, generada (tal vez
simultaneamente) entre los teoremas de Incompletitud y de
Completitud, completa un proceso que venia desde la Teodicea de
Leibniz, pero solo se hizo concreto en el primer tercio del siglo XX:
la liberacion de la semantica de un solo modelo a muchos modelos.
Esta es simultaneamente una ruptura (del “modelo unico”) y una
reparacion terapéutica del fendmeno de Incompletitud (inherente a
la teoria de conjuntos y a la aritmética, por su alto poder de
codificacién).
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Caja DE PrUEBA (SANDBOX)

Algunas disciplinas han generado lo que se podria llamar “cajas de
prueba de simplicidad”: condiciones especiales bajo las cuales una
“respuesta” mas simple se puede someter a examen (en ausencia de
una demostracion) y luego transferir (con suerte) a situaciones sin
las condiciones especiales. En este caso, la primera “demostraciéon”
puede parecer mucho mas simple que demostraciones posteriores
(aparentemente dando la vuelta a la direccion unidireccional), pero
es también solo una demostracion bajo condiciones “enrarecidas”.
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CAJAS DE PRUEBA (SANDBOXES) PARA SIMPLICIDAD

sandbox

CSC..

universal domain
generic extension
scheme
etc.

unfold /
déplier /
desdoblar /
explain

SCS..
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Fin pE Car. 3

(Detalle - Los regalos perfectos - M.C. Cortés)
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Project Toror

Proyecto moving topoi
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Project Toror

¢Un dialogo imposible?

?'\JA 1)e\gu‘w o} 1:1 "
ik

\J Ry

e Creacidén de mundos

e Percepcidén del mundo
e Atrapar movimiento

e Develar estructura

e Suefio/vigilia

Barreras fuertes de
Comunicacién...
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Cuentos de Tono : Moriyama
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Samuel TODES : el
mundeo de percepcidén
estd hecho de campos
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Project Toror

Capturar espacio

/ ;topoil mateméticos

Explorar . y
paralelismos artisticos?
y dicotomias
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Project Toror

Maria Clara Cortés, Wanda Kossak,
Roman Kossak, Andrés Villaveces
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Project Toror

Dicotomias — (2+2)"
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Project Toror

Entre agosto y noviembre de 2013 : 440
im&dgenes, casi sin texto. Aprox. 40 topoi
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Project Toror

local/global - topoi,
sheaves, space (A)
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Project Toror

“There” (W, 1n response to A)
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Project Toror

“Around” (response to A and W) - R
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Project Toror

(in response to R, W and A) 1in between - MC
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Project Toror

R : academic topos I
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Project Toror

A : (part of) mist, myster, mystest topos
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Project Toror

MC : tés mnémes topoi - (very academic)
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Project Toror

A : Blur topoi (in response to W)
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Project Toror

R : Undergraduate topos
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Project Toror

MC : indiscrete - double topoi
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Project Toror

A - Throughness topoi (rites of passage)
— 1in response to MC's Cracked Topoi, and to
Wanda's responses...

'."él g g
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Project Toror

W - Response to A: Throughness topoi (rites
of passage)
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Capitulo 4

4 - Infinito en Arte y Matematica
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Inicio EN PrOUST

Car ce que nous croyons notre amour, notre jalousie, n’est pas une méme
passion, continue, indivisible. Ils se composent d’une infinité d’amours suc-
cessifs, de jalousies différentes et qui sont éphémeres, mais par leuwr multitude
ininterrompue donnent Iimpression de la continuité, Uillusion de Punité.
La vie de l'amour de Swann, la fidélité de sa jalousie, étaient faites de la

mort, de infidélité, d’innombrables désirs, d’innombrables doutes...

Proust - Un amour de Swann
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¢IMPOSIBLE DE CONTROLAR?

» Proust, al describir la lujuria, los celos, la sensacién de pérdida,
de Swann ... usa metaforas del infinito.
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¢IMPOSIBLE DE CONTROLAR?

» Proust, al describir la lujuria, los celos, la sensacién de pérdida,
de Swann ... usa metaforas del infinito.

» Ola incontenible de lujuria, de celos, de amor no reciprocado...
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¢IMPOSIBLE DE CONTROLAR?

» Proust, al describir la lujuria, los celos, la sensacién de pérdida,
de Swann ... usa metaforas del infinito.

» Ola incontenible de lujuria, de celos, de amor no reciprocado...

» El infinito irrumpe en la vida humana tan fuera de control
como la descripcion proustiana del amor y los celos en Swann.
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EMERGE, NO SUAVEMENTE / ERUPCION

El infinito se abre camino - a
pesar de nosotros
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DEe-FINIR L IN-FINI-TO?

Una tarea natural, tal vez ingenua: definir el infinito.
La entrada del diccionario Glossa para finito es
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DEe-FINIR L IN-FINI-TO?

Una tarea natural, tal vez ingenua: definir el infinito.
La entrada del diccionario Glossa para finito es

» borde, frontera, y por lo tanto
territorio, tierra, pais
encerrado dentro de fronteras
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DEe-FINIR L IN-FINI-TO?

Una tarea natural, tal vez ingenua: definir el infinito.
La entrada del diccionario Glossa para finito es

» borde, frontera, y por lo tanto
territorio, tierra, pais
encerrado dentro de fronteras

» un limite
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DEe-FINIR L IN-FINI-TO?

Una tarea natural, tal vez ingenua: definir el infinito.
La entrada del diccionario Glossa para finito es

» borde, frontera, y por lo tanto
territorio, tierra, pais
encerrado dentro de fronteras

» un limite

» un fin, un propdsito, un
objetivo
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¢NEGACION O ENFASIS?

Definicién Infinito

Enfasis en Limites | Negacion de Limites
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OTRA MANERA DE EMPEZAR

Definicion de Infinito?
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OTRA MANERA DE EMPEZAR

Definietén of Infinito - Mejor: examinar, auscultar el infinito.
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NO ES COINCIDENCIA: ESTA AL INICIO DE LA MATEMATICA,

DE LA FILOSOFIA Y DE LA ESTETICA.
Ast, Jan Patocka:

... los griegos ... no sélo fueron los primeros en descubrir el formato del
inquirir deductivo sistematico. También fueron los primeros que no tomar
el mundo como algo dado...

Jueron los primeros que se preguntaron explicitamente por el todo que lo
incluye todo, también a nosotros, y confrontan por consiguiente la maravilla
sencilla de todas las maravillas: que todo esto esy que el ser de esta totalidad
10 es algo obvio como las particularidades de la vida...
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THAUMAZEIN / HORROR / ADMIRACION

... Nuestra relacidn con esa maravilla solo se puede comparar con aque-
Uas relaciones en que pasamos de un modo acostumbrado a otro modo, dis-
tinto, de vida; a la transicidn de un suefio al descubrimiento que todo habia
sido distinto, a sospechas de repente levantadas por algo que hasta ahora no
nos habia preocupado: una extrafieza, una maravilla, un terror, el thauma,
thauwmazein, del cual, nos dice Platdn, surge la sabiduria.

J. Patocka - Introd. a la Fenomenologia de Husserl
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UNA PREGUNTA DIFICIL

./
¢Quien eres?
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(VIDAS EN PELIGRO)

Primera respuesta: Exodo 3:14 (a Moisés):
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(VIDAS EN PELIGRO)

Primera respuesta: Exodo 3:14 (a Moisés):

TR R TIR
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(VIDAS EN PELIGRO)

Primera respuesta: Exodo 3:14 (a Moisés):

TR R TIR

O sea, SUM qui SUM, o...
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INDEFINABILIDAD

Autorreferencia Primordial
“No puedo ser definido/nombrado - como nombrarias a tu
hermano Aarén”
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INDEFINABILIDAD

Autorreferencia Primordial
“No puedo ser definido/nombrado - como nombrarias a tu
herrrﬁno Aaré6n”

ejo en si mismo
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REFLEJAR
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REFLEJAR - OROZCO
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REFLEJAR - OROZCO

Cnte!

IS A
ANEe,
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REFLEXION

La Reflexion es el corazon del trabajo actual en matematica del
infinito, como veremos después.
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OTRA RESPUESTA (A LA MISMA PREGUNTA)

. él vencid a un ... monstruo que matd a sus huéspedes y los devord
crudos... a él el viajero dijo estas famosas lineas:

“mi nombre es outis. Mi padre y mi madre me llaman outis, al ignal
que todos mis compafieros”

. el anfitrion gigante bebid, cayd dormido pronto después de emitir
su promesa- o su amenaza. Entonces los hombre, unidos por una causa
comiin, extrajeron el ojo de su captor con una estaca ardiente... el anfitrion
antes indomable pidid aynda gritando. Sus vecinos, alarmados, pregun-
taron quién...

Outis, en boca del ciclope se convierte en o4 tis, “no persona”, NADIE

D. Heller-Roazen - No One’s Ways - An Essay on Infinity Naming
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La NEGACIéN COMO GENERADORA DE INFINITUD

iAqui no es tanto la auto-referencia como la negacion!
Lo no-humano, lo no-acotado, lo no-restringido — infinito.
&

Odiseo salva su vida convirtiendo No-Persona en la negacion de la
especificacion. Es una forma muy radical.
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PunNTO CLAVE - = Y O

El punto clave en este capitulo del curso es que podemos leer la
historia de muchos aspectos del infinito, la historia de su
emergencia/incepcion, como un desarrollo de aquellas dos
respuestas diferentes a la misma pregunta.

La reflexion (auto-referencia) y la negacion de la especificacion.
La légica matematica de los altimos 125 afios ha sido capaz de
sacarle mucho jugo a estas dos respuestas.
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UN DIAGRAMA BASICO DE REFLEXION

f:A - B "bijective": different points go
to different points, every point is mapped
to some point, every point is "a target"
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UN DIAGRAMA BASICO DE REFLEXION

f:A > B "bijective": different points go
to different points, every point is mapped
to some point, every point is "a target"

A
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UN DIAGRAMA BASICO DE REFLEXION

f:A > B "bijective": different points go
to different points, every point is mapped
to some point, every point is "a target"

A
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¢DEFINICION INICIAL?

Esta puede ser vista como nuestra primera definicion del infinito
(¢actual? ¢potencial?)
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CANTOR

Desde el final del siglo XIX la matematica no solo ha tomado este
como el primer paso posible para adentrarse en el infinito: junto
con otros axiomas de la teoria de conjuntos ha constuido una teoria
de no solo uno sino MUCHOS infinitos distintos.

Cantor, hace 150 afios: el infinito de la recta real debe ser
estrictamente mayor que el primer infinito (del conteo, de los

naturales):
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CANTOR

Desde el final del siglo XIX la matematica no solo ha tomado este
como el primer paso posible para adentrarse en el infinito: junto
con otros axiomas de la teoria de conjuntos ha constuido una teoria
de no solo uno sino MUCHOS infinitos distintos.

Cantor, hace 150 afios: el infinito de la recta real debe ser
estrictamente mayor que el primer infinito (del conteo, de los

naturales):

IN| = Ry < 2% = |R|
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LA “CATEDRAL” DE LOS GRANDES CARDINALES

Grandes Cardinales

oy ot i @

http://mat.izt.uam.mx/logica

Grupo Légica UANI-México
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LA “CATEDRAL” DE LOS GRANDES CARDINALES

Grandes Cardinales

http://mat.izt.uam.mx/logica

Grupo Légica UANI-México
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LOS INFINITOS MATEMATICOS / GRADACION DE LA REFLEXION
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LOS INFINITOS MATEMATICOS / GRADACION DE LA REFLEXION

Grados de reflexiéon
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Nos devolvemos / Perspectiva
/ Puntos de vista
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FLORENSKY - PERSPECTIVA GENERALIZADA
Pavel Florensky

» Florensky estudi6 matematicas en Moscu en la década de 1910,
y luego se convirti6 en mistico religioso... jen la URSS!
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FLORENSKY - PERSPECTIVA GENERALIZADA
Pavel Florensky

» Florensky estudi6 matematicas en Moscu en la década de 1910,
y luego se convirti6 en mistico religioso... jen la URSS!

» El infinito, Cantor y la representacién del mundo.
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PErsPECTIVA INVERTIDA - IcONOS

» DE una descripcion de la perspectiva invertida en iconos
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PErsPECTIVA INVERTIDA - IcONOS

» DE una descripcion de la perspectiva invertida en iconos
» A una manera completamente LIBRE de entender la

perspectiva - ja partir de cualquier biyeccion entre el espacio
tridimensional y el plano!
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La existencia de biyecciones y proyecciones entre el espacio tridimensional y el
plano hace posible la representacién del mundo a través de la perspectiva.

» Perspectiva en Grecia y en Renacimiento (muchos siglos)

¢Pérdida de la forma?
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La existencia de biyecciones y proyecciones entre el espacio tridimensional y el
plano hace posible la representacién del mundo a través de la perspectiva.

» Perspectiva en Grecia y en Renacimiento (muchos siglos)

» Perspectiva en iconos rusos

¢Pérdida de la forma?
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La existencia de biyecciones y proyecciones entre el espacio tridimensional y el
plano hace posible la representacién del mundo a través de la perspectiva.

» Perspectiva en Grecia y en Renacimiento (muchos siglos)
> Perspectiva en iconos rusos
» DPerspectiva Libre

¢Pérdida de la forma?
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OTRAS PERSPECTIVAS: REGINA SILVEIRA
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OTRAS PERSPECTIVAS: DAviD HOCKNEY
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OTRAS PERSPECTIVAS: DAviD HOCKNEY
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ANAMORFISMO: HOLBEIN
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ANAMORFISMO: HOLBEIN
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ANAMORFISMO: HOLBEIN
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OTRAS PERSPECTIVAS: DAviD HOCKNEY
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LA crITICA DE POINCARE

Depuis longtemps la notion d’infini avait éé introduite en mathéma-
tiques; mais cet infini était ce que les philosophes appellent un devenir.
L’infini mathématique n’était qu’une quantité susceptible de croitre an dela
de toute limite; ¢’était une quantité variable dont on ne pouvait pas dire

qu’elle avait dépassé toutes les limites, mais seulement qu’elles les dépasserait.

Cantor a entrepris d’introduire en mathématiques un infini actuel,
Cest-a-dire une quantité qui n’est pas senlement susceptible de dépasser toutes

les limites, mais qui est regardée comme les ayant déja dépassées.

H. Poincaré, Les mathématiques et la logique.
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LA CRITICA DE POINCARE
Poincareé sigue su diatriba contra Cantor y su influencia:
telle antrefois hydre de Lerne avec ses fameuses tétes qui repoussaient

toujours. Hercule s’en est tiré parce que son hydre n’avait que neuf tétes...

mais ici il y en a trop...

La critica de Poincaré no se limita a la matematica sino que abarca
uno de los grandes debates filos6ficos - Leibniz vs Kant. Dice
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AUN MAS

... pour Couturat... ces travaux ont définitivement tranché le débat,
depuis si longtemps pendant entre Leibnitz et Kant. Ils ont montré qu’il n’y
a pas de jugement synthétique a priori ... que l'intuition ne joue aucun role...

on voit bien que c’est le centenaire de la mort de Kant...
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SIN EMBARGO...

Grandes cardinales: formas fuertes de simetria del universo.
Recientemente: topologia algebraica, categorias...
(Nota: la l6gica infinita de Maimon/Kant)
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