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Los TEMAS

Reconstruir Sintaxis a partir de la Seméantica: Stone
Reconstruir Sintaxis a partir de la Semantica: Makkai y Lurie

Dualidades
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EL TEMA GRANDE: RECONSTRUCCION

Un tema comun en muchos dmbitos matematicos es la
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EL TEMA GRANDE: RECONSTRUCCION

Un tema comun en muchos dmbitos matematicos es la

Reconstruccion

Por ejemplo. ..
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EJEMPLOS DE RECONSTRUCCION

» Reconstruccién de variedades a partir de sus grupos de
homotopia

» Reconstruccion de teorias o clases de bi-interpretabilidad de
modelos a partir de sus grupos de automorfismos.

En el segundo caso, la clave de la reconstruccion esta en...
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EJEMPLOS DE RECONSTRUCCION

» Reconstruccién de variedades a partir de sus grupos de
homotopia

» Reconstruccion de teorias o clases de bi-interpretabilidad de

modelos a partir de sus grupos de automorfismos.

En el segundo caso, la clave de la reconstruccion esta en... jcapturar
la topologia del grupo de automorfismos a partir de la pura
estructura algebraica!
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OTROS EJEMPLOS DE RECONSTRUCCION

Recuperar la SINTaxis a partir de la
SEMANTica
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OTROS EJEMPLOS DE RECONSTRUCCION

Recuperar la SINTaxis a partir de la
SEMANTica

Stone, Makkai y més recientemente Lurie hacen eso, en tres
contextos distintos.
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PERO ANTES, UNA REFLEXION SOBRE ESTE SIMPOSIO. ..

» El Encuentro de Topologia espera
reunir a las personas con deseos de
exponer y de escuchar. De exponer:
resultados e inquietudes. Plantear
problemas y ventilar progresos de
su investigacion. De escuchar: para
crear una audiencia...

» Es sorprendente que, sin habernos
puesto de acuerdo, por lo menos
tres conferencias (la de Arnold
Oostra, la de Xavier Caicedo y esta)
tienen muchos puntos en comun.
;Coincidencia? ;No!

» Simbiosis, polinizacién - las
margaritas en el desierto
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PERO ANTES, UNA REFLEXION SOBRE ESTE SIMPOSIO. ..

» El Encuentro de Topologia espera
reunir a las personas con deseos de
exponer y de escuchar. De exponer:
resultados e inquietudes. Plantear
problemas y ventilar progresos de
su investigacion. De escuchar: para
crear una audiencia. ..

» Es sorprendente que, sin habernos
puesto de acuerdo, por lo menos
tres conferencias (la de Arnold
Oostra, la de Xavier Caicedo y esta)
tienen muchos puntos en comun.
;Coincidencia? jNo!

» Simbiosis, polinizacion - las
margaritas en el desierto
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UN DESIERTO CONVERTIDO EN SELVA

Sebastido Salgado / Lélia Wanick - Aimorés (Minas Gerais) 2000-2015

-t b =
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Logica <+— Topologia
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Los TEMAS

Reconstruir Sintaxis a partir de la Semantica: Stone
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ALGO DE LENGUAJE...

Primero revisitamos un teorema muy clasico, pero
con un lenguaje algo modernizado...

(Lawvere, Makkai, Reyes, Lurie...)
Usamos la version de Lurie en su articulo reciente
Ultracategories
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DUALIDAD DE STONE

Un tema clasico, sumamente importante (como recordamos ayer):
El teorema de Stone da una dualidad entre
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DUALIDAD DE STONE

Un tema clasico, sumamente importante (como recordamos ayer):
El teorema de Stone da una dualidad entre

Un algebra de Boole B y su espectro Spec(B).
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DUALIDAD DE STONE

Un tema clasico, sumamente importante (como recordamos ayer):
El teorema de Stone da una dualidad entre

Un algebra de Boole B y su espectro Spec(B).

» Dada B = (B, A, V,(-)%0, 1) un algebra de Boole, su espectro es
Homgaig(B, {0, 1}), el conjunto de homomorfismos h : B — {0, 1}.

» BAlg es la categoria de algebras de Boole cuyos morfismos son
los homomorfismos de algebras de Boole.
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DUALIDAD DE STONE

Un tema clasico, sumamente importante (como recordamos ayer):
El teorema de Stone da una dualidad entre

Un algebra de Boole B y su espectro Spec(B).

» Dada B = (B, A, V,(-)%0, 1) un algebra de Boole, su espectro es
Homgaig(B, {0, 1}), el conjunto de homomorfismos h : B — {0, 1}.

» BAlg es la categoria de algebras de Boole cuyos morfismos son
los homomorfismos de algebras de Boole.

» Spec(B) es un subconjunto de [ ], {0, 1}, el conjunto de todas
las funciones de B en {0, 1}; asi, Spec(B) tiene una topologia
naturalmente inducida por la topologia producto. Esta depende
funtorialmente del algebra de Boole B.
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TEOREMA DE DUALIDAD DE STONE

La construcciéon B — Spec(B) determina una inmersion plena-
mente fiel
Spec : BAIg®? — Top

de la categoria (opuesta) de las algebras de Boole en la categoria
de los espacios topoldgicos. La imagen esencial de ese funtor es
la subcategoria plena Stone C Top cuyos objetos son los espacios
de Stone (es decir, espacios topologicos compactos de Hausdorff
totalmente disconexos).
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TEOREMA DE DUALIDAD DE STONE

La construcciéon B — Spec(B) determina una inmersion plena-
mente fiel

Spec : BAIg®? — Top

de la categoria (opuesta) de las algebras de Boole en la categoria
de los espacios topoldgicos. La imagen esencial de ese funtor es
la subcategoria plena Stone C Top cuyos objetos son los espacios

de Stone (es decir, espacios topologicos compactos de Hausdorff
totalmente disconexos).

El teorema de Stone da una equivalencia entre sintaxis y semantica
en logica proposicional.
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EL TEOREMA DE STONE COMO “TEOREMA DE COMPLETITUD”

El teorema de Stone da una equivalencia entre sintaxis y semantica
en logica proposicional y por lo tanto es una forma de teorema de

Completitud logico:
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Dualidades
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EL TEOREMA DE STONE COMO “TEOREMA DE COMPLETITUD”

El teorema de Stone da una equivalencia entre sintaxis y semantica
en logica proposicional y por lo tanto es una forma de teorema de

Completitud logico:

Algebra de Boole B

Espacio topolégico Spec(B)

Teoria (proposicional) Tg

Modelos de Tg
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Dualidades
00000

EL TEOREMA DE STONE COMO “TEOREMA DE COMPLETITUD”

El teorema de Stone da una equivalencia entre sintaxis y semantica
en logica proposicional y por lo tanto es una forma de teorema de

Completitud logico:

Algebra de Boole B

Espacio topolégico Spec(B)

Teoria (proposicional) Tg

Modelos de Tg

(Ayer Arnold Oostra nos dio una descripcion detallada de lo anterior
- y de la conexion entre las “abesas” y el conjunto de Cantor).
El teorema implica que toda algebra de Boole se puede reconstruir a
partir de dos datos: sus modelos Spec(B) y su topologia.
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UN ENUNCIADO COMPLICADO...PERO LA MISMA IDEA

Makkai extendi6 el teorema de Stone (jcompletitud!) a un ambito
mucho méas amplio: “pretopos pequeiios”.
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UN ENUNCIADO COMPLICADO...PERO LA MISMA IDEA

Makkai extendi6 el teorema de Stone (jcompletitud!) a un ambito
mucho mas amplio: “pretopos pequeiios”.

Dado C un pretopos pequefio, tenemos la equivalencia
C +— Fun""(Mod(C), Set)

entre C y la categoria de ultrafuntores que van de modelos de C
en conjuntos.

Queremos entender (por lo menos) tres cosas:
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UN ENUNCIADO COMPLICADO...PERO LA MISMA IDEA

Makkai extendi6 el teorema de Stone (jcompletitud!) a un ambito
mucho méas amplio: “pretopos pequeiios”.

Dado C un pretopos pequefio, tenemos la equivalencia
C +— Fun""(Mod(C), Set)

entre C y la categoria de ultrafuntores que van de modelos de C
en conjuntos.

Queremos entender (por lo menos) tres cosas:
» ;Qué son todas estas definiciones?
» ;Donde estan la topologia y la reconstruccion?

» ;En qué sentido es este teorema un “teorema de Completitud”?



Reconstruir Sintaxis a partir de la Semantica: Stone Reconstruir Sintaxis a partir de la Semantica: Makkai y Lurie Dualidades

0O00000e0000 00000000000 00000
:

CONSTRUCCIONES CLASICAS / NOTACIONES CONVENIENTES
Para entender a Makkai y luego a Lurie, conviene recordar un poco
més de construcciones clésicas: la compactificacién de Stone-Cech y
los ultraproductos. (La notacién conveniente ayuda a pensar.)

Dado un conjunto S, su compactificacién de Stone-Cech es el es-
pacio topolédgico

BS = Spec(P(S)).
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CONSTRUCCIONES CLASICAS / NOTACIONES CONVENIENTES
Para entender a Makkai y luego a Lurie, conviene recordar un poco
més de construcciones clasicas: la compactificaciéon de Stone-Cech y
los ultraproductos. (La notacién conveniente ayuda a pensar.)

Dado un conjunto S, su compactificacién de Stone-Cech es el es-
pacio topolédgico

BS = Spec(P(S)).

Los puntos de S se llaman ultrafiltros. Corresponden entonces a
homomorfismos de algebras de Boole

1 PES) — 10,1}
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CONSTRUCCIONES CLASICAS / NOTACIONES CONVENIENTES
Para entender a Makkai y luego a Lurie, conviene recordar un poco
més de construcciones clasicas: la compactificaciéon de Stone-Cech y
los ultraproductos. (La notacién conveniente ayuda a pensar.)

Dado un conjunto S, su compactificaciéon de Stone-Cech es el es-
pacio topolédgico

BS = Spec(P(S)).

Los puntos de S se llaman ultrafiltros. Corresponden entonces a
homomorfismos de algebras de Boole

1 PES) — 10,1}

Dado s € S, el ultrafiltro “delta de Dirac” en s es el homomorfismo

5o P(S) = {0, 1) 5S(|)={; Zzz:
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RECORDERIS DE ToroLOGIA BAsica

La “funcién de Dirac” 6 : S — S dada por s — 05 es inyectiva.
En Topologia General uno aprende que S es la compactificacién
“universal” de S:

Dados X compacto de Hausdorff y f : S — X una funcion, existe
una Unica funcién continua f : 5S — Xtal que f o § = f.

s




Reconstruir Sintaxis a partir de la Semantica: Makkai y Lurie Dualidades
00000

Reconstruir Sintaxis a partir de la Semantica: Stone
00000008000 00000000000

RECORDERIS DE ToroLOGIA BAsica

La “funcién de Dirac” 6 : S — S dada por s — 05 es inyectiva.
En Topologia General uno aprende que S es la compactificacién

“universal” de S:

Dados X compacto de Hausdorff y f : S — X una funcion, existe
una Unica funcién continua f : 5S — Xtal que f o § = f.

3S

If

|
|
|
Y
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LA INTEGRAL DE UNA FUNCION f : S — X CON RESPECTO A
UN ULTRAFILTRO

En la situacion anterior
f:S—>X f: S — X es la tnica funcién continua tal que fod = f

...denotamos esa Unica funcién continua asi:
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LA INTEGRAL DE UNA FUNCION f : S — X CON RESPECTO A
UN ULTRAFILTRO

En la situacion anterior
f:S—>X f: S — X es la tnica funcién continua tal que fod = f

...denotamos esa Unica funcién continua asi:

() = : f(s)d.

Esto significa que toda funcién f de un conjunto S en un espacio
compacto de Hausdorff X se puede “integrar” con respecto a un
ultrafiltro 4 € S para producir un punto [ f(s)du € X.
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INTEGRAL SOBRE ULTRAFILTROS Y TOPOLOGIA DE BS

» La topologia de X determina esta integral:
> [ f(s)ddy = f(t)
> fs f(s)du depende continuamente de p € 8S
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INTEGRAL SOBRE ULTRAFILTROS Y TOPOLOGIA DE BS

» La topologia de X determina esta integral:
> [ f(s)ddy = f(t)
> fs f(s)du depende continuamente de p € 8S

> Sif:S — Xtiene imagen densa, la topologia de X se puede
recuperar a partir de

1 /sf(S)d'u

(pues toda funcion sobre continua entre espacios de Hausdorff
S — X es un cociente)
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CODIFICACION

Asi, de f y u, a través de la construccion

e ) /S f(s)du

podemos recuperar la topologia de X.
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Los TEMAS

Reconstruir Sintaxis a partir de la Semantica: Makkai y Lurie
Ultrafiltros, ultrafuntores
Propiedades de ultrafiltros y ultrafuntores - en categorias
Makkai / Lurie
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MAKKATI - GENERALIZAR LO ANTERIOR

Podemos pasar a contextos mas amplios (calculo de predicados,
légica coherente, etc.) pero nos toca generalizar un poco lo anterior.



Reconstruir Sintaxis a partir de la Semantica: Stone Reconstruir Sintaxis a partir de la Semantica: Makkai y Lurie Dualidades

00000000000 0®000000000 00000
:

MAKKATI - GENERALIZAR LO ANTERIOR

Podemos pasar a contextos mas amplios (calculo de predicados,
légica coherente, etc.) pero nos toca generalizar un poco lo anterior.
Sean T una teoria (o incluso un pretopos pequefio C) y {M},5 una
colecciéon de modelos de T (o de C) con indices en un conjunto S.
Construimos el ultraproducto de los Mg por un ultrafiltro p:
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ULTRAPRODUCTOS, EN NUESTRO NUEVO LENGUAJE

Dada la familia {Mg},.5 de conjuntos no vacios, un ultrafiltro x sobre
S da lugar a la relacion de equivalencia en el producto [ [ g Ms

(Xs)ses ~u (Yoses © w({s €S |xs =y, }) = 1.

El ultraproducto de {M;},.5 con respecto a y es el cociente

/S Mqdpe = (J T Ms)/ ~y

seS

(Y analogamente para modelos de T ...o de C)
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LA CONSTRUCCION {Mg} s — [c Modpt

Dado un ultrafiltro en /S, la construccién {Mg} g — fs Msdp da
lugar a un funtor

/ (8)dg : Mod(T)> — Mod(T).
S
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LA CONSTRUCCION {Mg} s — [c Modpt

Dado un ultrafiltro en /S, la construccién {Mg} g — fs Msdp da
lugar a un funtor

/ (8)dg : Mod(T)> — Mod(T).
S

Estos funtores (junto con dos transformaciones naturales que los
conectan) dan lugar a la ultraestructura de la categoria Mod(T)
(Mod(C)).
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ULTRAFUN

Sea F un funtor entre dos categorias M y N. Una ultraestructura
sobre F es una familia de isomorfismos

K /S Mydp) ~ /S F(Ms)dy

con indices en colecciones {Ms}, s y ultrafiltros p € 3S (con cier-
tas propiedades de coherencia).
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ULTRAFUN

Sea F un funtor entre dos categorias M y N. Una ultraestructura
sobre F es una familia de isomorfismos

F( /S Mdp) ~ /S F(Ms)dp

con indices en colecciones {Ms}, s y ultrafiltros p € 3S (con cier-
tas propiedades de coherencia).
Un ultrafuntor es un funtor F con ultraestructura sobre éL
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Antes de ir a los enunciados de Makkai (y el muy reciente de Lurie),
miremos un poco mas de propiedades de ultrafiltros y ultrafuntores,
en categorias.

Primero, podemos construir objetos fs Msdu en una categoria M
siempre y cuando admita productos y colimites filtrados (pequefios).
En ese caso:
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Antes de ir a los enunciados de Makkai (y el muy reciente de Lurie),
miremos un poco més de propiedades de ultrafiltros y ultrafuntores,
en categorias.

Primero, podemos construir objetos [; Msd/: en una categoria M
siempre y cuando admita productos y colimites filtrados (pequefios).
En ese caso:

Dada una coleccién de objetos {Ms}, s de M y dado un ultrafiltro

4 sobre S,
[ M=ty (T )

1#(S0)=1 s€S,

Este es el ultraproducto categoérico de {Ms},.5 con respecto a .
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PROPIEDADES BASICAS DE LOS ULTRAPRODUCTOS

La construccion {Ms};cs — [ Msdp satisface:

» Dada {M},c5 coleccion de objetos en My J,, el ultrafiltro de
Dirac asociado a un sy € S, existe un iso candnico

€S,so !//\/\Sd(ss0 ~ Mso
S
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PROPIEDADES BASICAS DE LOS ULTRAPRODUCTOS

La construccion {Ms};cs — [ Msdp satisface:

» Dada {M},c5 coleccion de objetos en My J,, el ultrafiltro de
Dirac asociado a un sy € S, existe un iso candnico

€S,so !//\/\Sd(ss0 ~ Mso
S

» Si{N};ct es una coleccion de objetos con indices en Ty
Ve = {Us}scs s una coleccion de ultrafiltros con indices en S,
existe una transformacion canénica

s, / N / i / ( / Sapat
T S S JT

(transformacion de Fubini) - aqui fs vsdpu es el ultrafiltro sobre
T dado por [, vsdu(To) = u({s € S | v5(To) = 1)).
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HAy MUCHO MAS...

Por ejemplo, el pushforward f, s de un ultrafiltro p sobre S via
f:S — T, dado por

fipu(To) = u(f™'(To))

f*u = /5f(s)du.
S

satisface
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HAy MUCHO MAS...

Por ejemplo, el pushforward f, s de un ultrafiltro p sobre S via
f:S — T, dado por

fota(To) = pu(f™'(To))
satisface

f*,u = /5f(s)du.
S

O bien, la transformacién de Fubini categérica A, ,, en realidad
depende funtorialmente de {M},.1: es una transformacién natural de
funtores de M" en M...

MS
{fT(-)dus}se/ \fs(-)du
MT M

Jr(o)d(fs vsdp)
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HAy MUCHO MAS...

Por ejemplo, el pushforward f, s de un ultrafiltro p sobre S via
f:S — T, dado por

fota(To) = pu(f™'(To))
satisface

f*,u = /5f(s)du.
S

O bien, la transformacién de Fubini categérica A, ,, en realidad
depende funtorialmente de {M}t: es una transformacién natural de
funtores de M" en M...

MS
{fT<->dush%¢\fs@dﬂ
MT M

Jr(o)d(fs vsdp)
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MAKKAI, AHORA si

Teorema de Completitud Conceptual Fuerte de Makkai
Sea C un pretopos pequeno. Entonces hay equivalencia de cate-
gorias

C +— Fun""(Mod(C), Set)

entre la categoria C y la categoria de ultrafuntores de modelos de
C en conjuntos.
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MAKKAI, AHORA si

Teorema de Completitud Conceptual Fuerte de Makkai
Sea C un pretopos pequeno. Entonces hay equivalencia de cate-
gorias

C +— Fun""(Mod(C), Set)

entre la categoria C y la categoria de ultrafuntores de modelos de
C en conjuntos.

Hay varias demostraciones. Recientemente (2019) Lurie dio una
generalizacion bastante fuerte.
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LURIE, 2019

Teorema de Completitud (Conceptual) de Lurie
Dado C un pretopos pequefio, su topos coherente asociado Shv(C)

es equivalente a la categoria de ultrafuntores a izquierda
Fun'U(Mod(C), Set):

Shv(C) +— FuntY"(Mod(C), Set)
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Lurie, COMPLETITUD CONCEPTUAL
La demostracion es larga, pero vale la pena anotar lo siguiente:
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Lurie, COMPLETITUD CONCEPTUAL
La demostracion es larga, pero vale la pena anotar lo siguiente:
» Entender el comportamiento de los ultrafuntores (y sus
variantes mas débiles, a izquierda y derecha) es fundamental.
Toda esta parte es el lenguaje que iniciamos hoy, y generaliza
de manera natural otros teoremas de representacion.
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Lurie, COMPLETITUD CONCEPTUAL
La demostracion es larga, pero vale la pena anotar lo siguiente:

» Entender el comportamiento de los ultrafuntores (y sus
variantes mas débiles, a izquierda y derecha) es fundamental.
Toda esta parte es el lenguaje que iniciamos hoy, y generaliza
de manera natural otros teoremas de representacion.

» Un paso clave consiste en pasar de haces a “haces continuos”.
Esto esta anclado en ideas de Grothendieck y Deligne, pero a la
vez (dice Lurie) se inspira en construcciones de Bhatt y Scholze
en haces pro-étale.
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Lurie, COMPLETITUD CONCEPTUAL
La demostracion es larga, pero vale la pena anotar lo siguiente:

» Entender el comportamiento de los ultrafuntores (y sus
variantes mas débiles, a izquierda y derecha) es fundamental.
Toda esta parte es el lenguaje que iniciamos hoy, y generaliza
de manera natural otros teoremas de representacion.

» Un paso clave consiste en pasar de haces a “haces continuos”.
Esto esta anclado en ideas de Grothendieck y Deligne, pero a la
vez (dice Lurie) se inspira en construcciones de Bhatt y Scholze
en haces pro-étale.

» Muchas categorias NO tienen productos pero SI tienen
ultraproductos (y ultrafuntores). Las construcciones dependen
de “envolventes categdricas” que permiten ubicar los
ultraproductos. Ejemplo importante: categorias de modelos de
teorias.
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Lurie, COMPLETITUD CONCEPTUAL
La demostracion es larga, pero vale la pena anotar lo siguiente:

» Entender el comportamiento de los ultrafuntores (y sus
variantes mas débiles, a izquierda y derecha) es fundamental.
Toda esta parte es el lenguaje que iniciamos hoy, y generaliza
de manera natural otros teoremas de representacion.

» Un paso clave consiste en pasar de haces a “haces continuos”.
Esto esta anclado en ideas de Grothendieck y Deligne, pero a la
vez (dice Lurie) se inspira en construcciones de Bhatt y Scholze
en haces pro-étale.

» Muchas categorias NO tienen productos pero SI tienen
ultraproductos (y ultrafuntores). Las construcciones dependen
de “envolventes categdricas” que permiten ubicar los
ultraproductos. Ejemplo importante: categorias de modelos de
teorias.

» Lurie (conversacion personal) dice buscar la “logica natural de
las co-categorias” a través de esto.
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Los TEMAS

Dualidades
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PREGUNTAS / MIRADA / CURSO

Salimos a tomar aire un momento...y a contemplar un poco el
panorama que se formo entre la logica y la topologia. ..
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ToPOLOGIA Y RECONSTRUCCION

En el libro de Carlos Ruiz, la Topologia se asocia primordialmente a

la Convergencia. Es algo muy natural e importante, y los ultrafiltros
juegan un papel fundamental.

La topologia también es una manera de estudiar muchos otros temas
(conexidad, arco-conexidad, compacidad, un largo etc.)
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ToPOLOGIA Y RECONSTRUCCION

En el libro de Carlos Ruiz, la Topologia se asocia primordialmente a
la Convergencia. Es algo muy natural e importante, y los ultrafiltros
juegan un papel fundamental.

La topologia también es una manera de estudiar muchos otros temas
(conexidad, arco-conexidad, compacidad, un largo etc.) Pero tal vez
es menos frecuente ver la topologia como una herramienta de
reconstruccion.

Los teoremas de Stone, Makkai, (Deligne) y Lurie SON teoremas de
reconstruccion (de sintaxis a partir de semantica) donde la topologia
juega un papel fundamental.

El teorema de Godel es consecuencia de los de Makkai y Deligne.
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OTRAS SITUACIONES / PREGUNTAS

» Reconstruccién de estructuras M. No funciona casi nunca. Pero
si uno conoce la topologia de Aut(M) (y M no es rigido), puede
recuperar...la “clase de bi-intepretabilidad” de M y (si esta de
buenas) incluso Th(M). (El mundo de la SIP.) Usando esto, con
Ghadernezhad hemos logrado demostrar que (por ejemplo) la
pseudoexponencial compleja de Zilber se puede reconstruir a
partir de sus automorfismos.
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OTRAS SITUACIONES / PREGUNTAS

» Reconstruccién de estructuras M. No funciona casi nunca. Pero
si uno conoce la topologia de Aut(M) (y M no es rigido), puede
recuperar...la “clase de bi-intepretabilidad” de M y (si esta de
buenas) incluso Th(M). (El mundo de la SIP.) Usando esto, con
Ghadernezhad hemos logrado demostrar que (por ejemplo) la
pseudoexponencial compleja de Zilber se puede reconstruir a
partir de sus automorfismos.

» Con Shelah recientemente hemos logrado reconstruir
combinatoriamente (en logica infinitaria) la sintaxis de una
clase “elemental abstracta” (una clase donde lo primordial son
fenoémenos de reflexién). No tenemos prueba topologica.



Reconstruir Sintaxis a partir de la Semantica: Stone Reconstruir Sintaxis a partir de la Semantica: Makkai y Lurie Dualidades

00000000000 00000000000 [e]e]e] o]
:

OTRAS SITUACIONES / PREGUNTAS

» Reconstruccién de estructuras M. No funciona casi nunca. Pero
si uno conoce la topologia de Aut(M) (y M no es rigido), puede
recuperar...la “clase de bi-intepretabilidad” de M y (si esta de
buenas) incluso Th(M). (El mundo de la SIP.) Usando esto, con
Ghadernezhad hemos logrado demostrar que (por ejemplo) la
pseudoexponencial compleja de Zilber se puede reconstruir a
partir de sus automorfismos.

» Con Shelah recientemente hemos logrado reconstruir
combinatoriamente (en logica infinitaria) la sintaxis de una
clase “elemental abstracta” (una clase donde lo primordial son
fenoémenos de reflexién). No tenemos prueba topologica.

» (Segunda pregunta de ayer a Xavier Caicedo): la dualidad de
Gelfand y su generalizacion deben corresponder a completitud
de cierta “logica”. ;Cual logica es?
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iGRACIAS A LA GRAN CONSTELACION QUE SE FORMO EN
TORNO A CARLOS Ruiz!
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